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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |[DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznoéci publicznej 1.2. Rok budowy
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(ndazwa. nazwisko i imie, adres Izba Skarbowa ul. Marszalka Pilsudskiego 59
o korespondencji, PESEL) | 5 Marszalka Pitsudskiego 53A kod  10-950 Olsztyn
10-950 Olsztyn powial  olsztyriski ‘
woj.  warminsko-mazurskie
2. Nazwa, nr. REGON | adres podmiotu wykonujgcego audyt
SOLIsA
ul. Slezna 188/3, 53-113 Wroclaw
REGON: 360380720
3. Imiq i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanle audytu, posiadane kwalifikacle, podpls
Jakub Szymanowicz
ul. Sleina 188/3, 53-113 Wroclaw, PESEL: 80091102732
Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych - 1879
Sporzadzanie $wiadectw energetycznych - 12020
podpis
4. Wspdlautorzy audytu: imlona, nazwlska, zakres prac, posladans kwalltikacfe; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniv audytu
1 i -
5. Miojscowodé Wroclaw Data wykanania opracowania 06.10.2016
6. Spis tredel
1. Strona tytulowa 4
2. Karla audylu energelycznego
3 Dokumenty i dane srédlowe wykorzyslywane przy opracowaniu audylu oraz wylyczne i uwagl inwestara budowlanego
© budynku
4, Inwenlaryzacla techniczno-budowlana budynku
5. Qcena stanu lechnicznega budynku
6. Wykaz usprawnien | przedsiewzigt lerrnomodernizacyjnych
7. Okreslenie aplymalnego wariantu przedsigwzigcia lermomodernizacyjnego
8. Opis wariantu oplymalnego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw W ogrzewaniu) {GJ/rok]

Stan przed Stan po
1 Dane 09‘5‘"3 termomodemizacjg | termomoderniz
1. {Konstrukcjaltechnologia budynku wielka plyta/murowane bez 2mian
2. jLiczba kondygnacji 51 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej {m”] 11430 bez zmian
4. |Powierzchnia budynku natto [m?] 3653 bez zmian
5, |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m’] 0 bez zmian
Pow’ H . z . . " .
6. [mZInerzchma ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 3653 bez zmian
7. Liczba lokali migszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 200 bez zmian
9. [ Sposdb przygotowania cieplej wady uzytkowej wezel wezel
10.|Rodza] systemu grzewczego budynku wezel wezel
11.{Wspobtczynnik ksztattu A/V {1/m] 0.32 bez zmian
12.}inne dane charakteryzu;qce budynek -
2 Wspéiczynnlkl przenikanla clepla przez przegrody budowlane [WIm’K} ' . :
0,191, 0,194;
1. |&ciany zewnetrzne 0.549; 0,573; 0,685, | 0,194:0,192;
0,192, 0,209 0,209
0,148; 0,148;
2. |Dach / stropodach/strop pod nisogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,386; 0,357, 0,563; 0,148, 0,149,
0,375; 0,362 0,147
3. | Strop nad piwnicg - -
4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,257 0,257
5. {Okna, drzwi balkonowe 20 0.9
6. |Orawi zewnetrzne / bramy 25 14
7. linne - -
3 Sprawnoécl skladowe systemu grzewczego lwspdlczynnikl uwzgledniajace przerwy w ogrZewaniy
1. | Sprawnos¢ wytwarzania [-) 0.83 0.93
2. {Sprawno$¢ przesylu [-] 0.90 0,96
3. | Sprawnost regulacji | wyKorzystania [-] 0.85 0.88
4, | Sprawno$¢ akumulagii [+ 1,00 1,00
5. {Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia {-] 0,85 0,85
6. |Uwzglgdnienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [} 0.95 095 _
4. Sprawnoécl skladowe systemu przygotowania cleplej wody uzytkowaj
1. |Sprawnaé¢ wytwarzania [-] 0.91 0.51
2. |Sprawna$¢ przesylu [-] 0,70 0.70
3. |Sprawno$¢ regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1.00
4. |Sprawno$¢ akumulacii [ 1.90 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacii '“
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naluraina naturalna
2. |Sposab doprowadzenia | odprowadzenia powietiza oknalkanaly okna/kanaly
3. | Strumieh powietrza zewngtrznego [m>Hh) 7748 396
4. |[Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] B 003
6..Charakterystyka energetyczna hudynku; L AET «
1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kKW] 288.1 238,2
2. |Ovliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania cieplej wody uxytkowe] [kKW] 8.7 8.7
3 Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1126 751
" Isprawno$ci systemu grzewczego | przemw w ogrzewaniu [GJfrok}
Roczne obliczeniows zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1280 768




5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJirok] 97 97
6 Zmierzone zu2ycie ciepia na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego .
" |{sluzgce weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) {GJ/rok] .
7 Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji _
" lprzyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] B
Wska#nik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez
8. - . ; . 2 8559 57,11
uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w agrzewaniu) kWh/m“rok]
9 Wskainik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (2 uwzglednieniem 9733 5840
" |sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) {kWhim?rok] ! '
10 |Udzial odnawialnych zrédel energii [%] 0% 0%
7. Oplaty Jednostkowe S o o
1. | Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku [zVGJ} 54,668 54 68
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [2IMW m-c)) 208257 082,57
3. |Koszl przygotowania 1 m® cieplej wody uzylkowej [zm’) 13,40 13,40
Koszt 1 MW mocy zamdwione] na przygotowanie cieplej wody uzytkowej na miesigc
4 (2 (MWm-c)) 908257 | 9082,57
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe) [2#{m? m-c)} 2,33 1,55
6. |Miesigczna oplata abonamentowa {2Wm-c) 0,00 0,00
7 {inne ' - [z - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warlantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energig [%]) 7%
Planowane koszly calkowile =4 1429 920
Roczna oszczednoéd kasztdw energii {zirok] | !




3. Dokumen
inwestora "~

31

.2

3.3.

Dokumentacja projektowa:
Archwialna dokumentacja budowlana
Inne dokumenty

Ksiazka obiektu

Normy i rozporzadzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopadia 20081, o wspieraniu termormodernizacji i rernoniow ~ Dz.U.Nr.223 poz, 1459, dalej zwana Uslawg
termomodernizacyjna.

* Rozporzadzenie Minisira Infrastruktury z dnia 17 marca 2008r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu energelycznego
oraz czedci audytu remontowego, wzardw kart audylw, a takze algorytméw oceny oplacalnosci przedsigwziecia
termomaodernizacyjnego. Dalej zwane Rorporzadzeniem dol. audyléw termomodernizacyjnych. )

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruklury | Rozwoju 2 dnia 27 lulego 20145 r. w sprawie metodologii wyznaczania ‘charaklerystykn
engrgelycznej budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzadzania $wiadectw charaklerystyki energelyczne]. ]

* Rozporzadzenie Ministra Transporty, Budowniciwa i Gaspadarki Morskiej Infrastruktury z dnia §lipca 2013w spra:me wafunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Techniczaymi.

* Polska Norma PN-EN 150 6946,2008 ,Elementy budowlane i czedci budynku. Opér cieplay i wspSlczynnik przenikania ciepla.
Metoda obilczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 Wiaschwodct depine budynkéw -~ Wymiana ciepla przez grunt — Melody obliczania®

- Poiska Norma PN-EN 1SO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach ~ Liniowy wspdiczynnik przenikania clepla - tMetody uproszczone
i wartosci orienlacyjne”. . -

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 _Inslalacje ogrzewcze w budynkach. Meloda obliczania projekiowego obclgzenta ciapinego™.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastiukiury | Rozwoju 2 dnla 3.09.2015 zmienlajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdlowege
zakresu | form audylu energelycznego oraz czesci audylu remontowega, wzoréw karl audytéw, a takze aigoryimu oceny
oplacalnosci przedsieweigcela termomedernizacyjnego”

* Polska Norma PN-EN 1SO 137902009 *,Energetyczne wiasciwosci uiylkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chlodzenia”.

Osoby udzielajace informacji

Anna Rogala

3.4. Data wizji lokalnej

3.5.

1X.2016
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

W ramach audytu dokonanie oceny efeklywnosci nastgpujacych usprawnieri:
+  ocieplenie $cian zewnetrznych
*  ocieplenie stropodachu,
*  modernizacia syslemu grzewczego,




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana bﬁdynkﬁ

4.1. Og6lne dane o budynku

Witasnosé

Urzgd Skarbowa w Olsztynie

Przeznaczenie budynku

uzytecznosici publicznej

Adres

al.. Marszalak Jozefa Pilsudskiego 59a, 10-950 Olsztyn

Budynek

ur2ad

Technologia budowy

wiglka plyta / murowana

4.2. Rzut budynku




4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek o § oraz 1 kondygnacji nadziemnej ze $cianami z wielkiej plyty oraz murowanymi. System WK70;
Zelbet 24cm, styropian Scm; beton 48¢cm, styropian 15cm,

Stropodach wentylowany. Papa na piytach korytkowych, ocieplony welna mineralng 12cm, sufit 2 p{yt
zelbetonowych; papa na ptytach korytkowych, ocieplony welna mineralng 12cm, sufit z piyt Zeranskich,

Okna PCV. Zgodnie z dokumentacjg U=1,4 WI{m**K)



4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

. Dane w stanle
Lp. Rodzaj danych Istniejacym
1. {Zamowiona mog cieplna na ¢o (kW -
2. |Zam6éwiona moc cieplna na cwu (qe,) {kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co {kw] 2881
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu fkw] 8.7
5 Roczne zapotf'zepowanie na c.iepto w standardowym sezorie grzewezym (GJ] 11257
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania '
5 Roczne za;?ot(zebowanie na giepto w slandardovx(ym sezonie grzewczym (GJ] 12800
z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania !
Taryfa oplat (z VAT)
7 oplata stata MW 9 082,57
oplata zmienna 2GJ 54,68
oplala abonamentowa z 0,00

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Typ instalacji

Wezel cieplny.

2. |Parametry pracy insialagji 70/55
3. |Przewody w instalacji Nie ocieplone
4. |Rodzaje grzejnikéw Zeliwne
5. |Oslonigcie grzejnikéw Brak
6. |Zawory termostatyczne Tak
7. |Zabezpieczenie Zawor bezpieczenstwa
8. (QOdpowielrzenie Autoamlyczne
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 16/5
' {fliczba godzin na dobe
9. |Madernizacja instalacji po roku 1984 -

Wartoéci wspoélczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodarnizacji

Lp Opis Warto$¢ wspolczynnika
1 [Wylwarzanie ciepta Ng 0,93
2 {Przesylanie ciepla Nd 0,90
3 {Regulacja i wykorzystanie Ne 0,85
4 |Akumulacja ciepla Ne 1,00
5 |Sprawnosé calkowita systemu Ng™Na™ N Ns = Ntot 0.71
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie lygodnia Wy 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wg 0,95




4.6. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. {Radzaj instalacji Ciepla woda przygotowywana w wezle cieplowniczym.
2. |Piony iich izolacja brak

3. |Opomiarowanie (wodomnierze indywiduaine) [Brak

4. 1Zbiornik akumulacyjny nie

4.7. Charakterystyka wezla ciepinego fub kotlowni w budynku
Stan dobry.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodza] danych Dane w stanie istniejacym
Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumieri powietrza wentylacyjnego m*/h 7746




5. Ocena aktuainego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody czes$ciows ocieplone.
5.2. Oknai drzwi

Okna PCV szczelne. Stan bardzo dobry.

5.3 System grzewczy

Wezel ciepiny stan dobry. Stara instalacja.

5.4 System zaopatrzenia w ciepla wode

Wezet ciepiny z cyrkulacjg stan dobry.

5.5 Wentylacja

Nie zauwazono problemow.



Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosécl | sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

1 |Przegrody czgdciowo ocieplone. Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne.
Okna
Oona PCV stan bardzo dobry.

2 Nie przewiduje sig zmian
Wentylacja grawitacyjna.
Nie zauwazono problemow.

3 - Nie przewiduje sig Zmian
Instalacia cieplej wody uzytkowej
Wezel cieplny z cyrkulacjg stan dobry.

4 Nie przewiduje sig zmian

System grzewczy
Wezel cieplny. Stara instalacja.

Proponuje sie kompleksowg modernizacje c.o.




6. Wykaz rodzajéw usprawniefi i przedsiewzigé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego LT

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziel Sposéb realizacji
1 : 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez ciany |Ocieplenie Scian zewnetrznych - metoda bezspoinowa
" |zewnetrzne {styropian)
Zmniefszenle strat przez przenikanie przez . .
2. stropodach Ocieplenie stropu welna granulowang
3 Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez strop Ocieplenie stropu welna mineralng

nad piwnicg.

4. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Kompleksowa modernizacija instalacji c.o.




7. Okreélenie.optymalnego. wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1, Wskazanie rodzajéw usprawnler termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepic
L.p. Rodzaj usprawniefi lub przedsigwzigé Sposéb realizacji
1 2 3

Usprqwnlgnie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie stropedachu

Ocieplenie stropu nad piwnica.




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody | zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie

Po termo-

Wyszczegdinienie obecnym | modernizacji jedn.
Lyeunclrana 19,5 19,5 °c
toiwinicy #ADR! #ADRI
tenmetrzn -22,0 -22,0 °c
Sd dla przegrdd zewnetrznych 4 001 4 001 dziefiKa
Sd dla stropu nad piwnicag #ADRI #ADR!
Oom 9 082,57 9 082,57 zH{(MWmc)
Ooz, c.o. 54,68 54,68 2GJ
Abo. 0,00 0,00 zim-c
O, 9 082,57 9 082,57 zH(MWmc)
Op. c.w.u. 54,68 54,68 ziIGJ
0,00 0,00 ztm-c




7. 3 1 Ocena op{acalnoéc wybér wariantu zmme;
crepla przez przamkame

Przegroda

Sciany zewn. bud. gidwnego -

Wybrany wariant : 2 (Koszt: 184 000 zi SPBT=

system WK70
Dane: powierzchnia przegrody do obliczanla strat A = 970 m:
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnlenia A josz = g70 m
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspeinowg z uzyciem styropianu o wspdiczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sig gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
SRl s o v Stan o - “Warlanty
mowlenle. . 19890 L istntejqey [ [ 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m co i 042 0,13 0,15
3 |Wspdlczynnik U, przed | po przeprowadzeniu modernizacli | wim?K| 0,549 0,201 0,191 0,173
4 |Qqu, Qy, = 8,6410°SdAUC Gda | 1841 67,3 64,0 58,1
5 [dour G =10 A%(tugrtia) Ve MW | 00221 | 00081 | 00077 | 0.0070
5 Roczna 0szczgdnosdé kosztow a : 7 941 8 137 8535
Aom = (QDU'Q1U)OI,"1Z(QOU‘qIU)Om
7 {Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 185 200 210
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zl 189150 | 184000 | 203700
9 |SPBT= Ny/A0,, lata 239 238 239
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny $redniorynkowe.
23,8 lat




‘Przegroda .

7.3.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniéjs_iajqéégo straty SR
ciepla przez przenikanie R

Sciany zewn. bud. gléwnego -
uzupelnienia (klinkier)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ] A = 230 m?
powlerzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienla Aoz = 230 m?

Opis wariantdw usprawnienia

Przewiduje sie ociepienie $ciany metodg bezspoinows z uzyciem styropianu o wspélezynniku
przewodzenia ciepla A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warslwy izolacji termicznej:

| T omowlenle v ) ddn., .stiit:;;cy 1 : War;amy: N

1 |Gruboé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m R 0,12 0,13 0,15 -
3 |Wspdlczynnik U, przed | po przeprowadzeniu modernizacji Wim?K 0,573 0,204 0,184 0.176

4 |Qou, Q4 = 8,6410°5Sd' AU Glla 45,6 18,2 15,4 14,0

5 |Qou Q1w =10"% A™(L,o-t0)*Ue MW 0,0055 0,0019 0,0018 0,0017

Roczna oszczgdno$é kosztow

zlla 1999 2055 2142
® |80, = (Qu-Q1u)0.+12(4eu-0110n i
7 |Cena Jednostkowa usprawnienta ziim? . ::_‘ 195 200 210
8 (Kosztreallzacji usprawnlenia Ny zt fi; 44 850 46 000 48 300
9 |SPBT= Ny/AO,, fata 224 22,4 225
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny $redniorynkowe.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 46 000 zi SPBT= 22,4 lat




"] ‘Przegroda

1. 31 Ocen .oplacalnoécuwybér wariantu zmmejszajqcego traty .
Clepla przez przemkame e : . R

.| Sciany zewnetrzne holu i klatki

schodowej
2
Dane: powierzchnla przegrody do obficzania strat A = 118 mz
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayopz= . 118m
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspdiczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,038 W/mK . Rozpalruje si¢ 3 warianty roznigce sig gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
N Toostan . 1 0 Warlanty
<] 989 etnieley |4 T2 3
1 |Grubo$é dodatkowe] warstwy izolacii termicznej; g= m L 0.13 0,14 0,16
3 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacll  {wm?K| 0685 0,205 0,194 0,176
4 1Qqy, Qg = 8,64'10'5'Sd‘A'Uc GJ/a 279 8,4 7.8 7.2
S 900, Q10 = 10 At{tuortio)'Ue MW 0,0034 0,0010 0,0010 0,0008
¢ |Roczna oszczednose kosztow - ol | 1330 1355 1404
A0, = (Qoy-Q4y)0,*+12(q00"q10)Om i
7 {Cena jednostkowa usprawnienia m? | 0 Y 200 205 215
8 {Koszt reatizacji usprawnienia Ny z vl 23600 24190 | 25370
g |SPBT= Ny/AO,, lata R Y ¢ 17,9 18,1

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny $redniorynkowe.

Wybrany wariant: 2 |Koszt : 24 190 z¢ SPBT= 17,9 lat




7.3.5. Ocena optacalnosci i wybé; warianu_l'zmnigjsz.aj.qéé:g"q straty S

ciepta przez przenikanie

i Przegroda

stropodach wentylowany 1A -

bud. gidwny
Dane: powiserzchnia przegrody do obliczania strat A = 487 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A ose = 487 m?
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu przy uzyciu welny granulowanej o wspoiczynniku
przewodzenia ciepla A= 0.042 WI/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
. Y Stan Warianty
Lp, Omdwienie Jedn., istnlejacy 1 3 3
1 {Gruboé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m - : 0,16 0,17 0,19
3 [Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacii Wim2K 0,368 0,153 0,148 0,138
4 |Qgy, Qyy = B,6410°5Sd AU GJia 61,9 25,8 24,9 23,2
5 |Gou Qe =10 A%t ot} Uc MW | 0,0074 0,0031 0,0030 | 00028
Roczna oszczedno$é kosztow
zia 2 443 2503 2617
§ |20 = (QuurQ:0)0:+12(d0y-a16)On
7 {Cena jadnostkowa usprawnienia 2ifm? 45 50 60
8 {Koszt realizacji usprawnienia Ny 2l 21915 24 350 29220
9 ISPBT= Ny/AO,, lata 9,0 9,7 11,2
Podstawa przyjetych wartosei Ny
Ceny $redniorynkowe.,
24 350 zt SPBT= 9,7 tat

Wybrany wariant : 2 !Koszt :




7 e T e % Przegroda,.
+3:5,'0Ocena oplacalnosci: Yy
ol Orre7 o feai T _Istropodach wentylowany 1B -
ciepla przez : ;
il pl 1 prze: .p@egnkame . “Jbud, glowny
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 112 m:
powierzchnla przegrody do cbiiczania kosztu usprawnienia A josz = 12 m
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu przy uzyciu welny granulowanej o wspélczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,042 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty roznigce sig gruboscig
warstwy izolacji termicznej;
ST e R R RO I T stan | - - ‘Warlanty
A N Fe L Omwlenie t T Jedn. istalefacy | 4 . 2 3
1 |Grubo$é dodatkowe] warstwy izolacjl termiczne]; g= m L o048 0,17 018
3 |Wspb6iczynnik U, przed | po przeprowadzeniu modernizacji  |wim?K| 0.357 0,151 0,146 0,137
4 |Qqy, Qq = 8,6410°Sd AU, GJla 13.8 59 57 53
5 |Gou, Qe =10"% A%{t,oto)"Ue MW 0.0017 0,0007 0,0007 0,0006
6 Roczna oszczednost kosztdw Aa |- : 541 552 585
AQy, = (Qoy-Quu)O,+12(Gay-81y)On :
7 |Cena jednostkowa usprawnienia am? | 45 50 60
8 |Koszt reallzac)i usprawnienia Ny 2 |- 5040 5600 6720
9 |SPBT= Ny/a0,, ma | | 93 10,1 1.5
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny $redniorynkowe.
Wybrany wariant : 2 [Koszt : 5600 zt SPBET= 10,1 lat




:'Przegroda

7.3.5. Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmnfejszajéqégo.s(raty i co - -
clepla przez przenikanie 3 o L dach na budynkiem gtéwnym -

odwodnienie
Dane: powlerzchnia przegrody do obliczania strat A = 38 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 3gm?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu przy uzyciu styropapy o wspdlczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboécig
warstwy izolacji termicznej:

Lp. . f'oﬁ@éwienle """" Jedn istixt:j;cy . 1 : War;anty 3
1 |Grubost dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m ' 0,18 0,19 0.21
3 {Wspdtczynnik U, przed i po przeprowadzaniu modernizacjl | wm?K| 0,563 0,154 0,148 0,137
4 |Qgy Qqy = 8,6610°°SdA U, Glla 7.6 2.4 2.0 18
5 |Gou» Gy = 10" A%tuo-to)"Uc MW | 0,0009 0,0002 | 00002 | 00002
7 |Cena jednostkowa usprawnlenia 2im? 115 120 130
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny a | R 4485 4680 5070
g {SPBT= N,/AO,, lata 11,9 12,2 12,9

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny $redniorynkowe.

Wybrany wariant: 2 [Koszt: 4 680 zt SPBT= 12,2 lat




7.3.5. Ocena oplacalnosci i

e warianty zmniejszajgcego straty -

Przegroda

1stropodach wentylowany nad

Wybrany wariant : 2 |Koszt :

C.l!,ezl?_l_é;p_lzeziprze‘r.x‘l_lsasr}lg FRENUNL ‘Hacznikiem
2
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 12 mz
powierzchnia przegrody do obilczania kosztu usprawnienia Aos: = 12m
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu przy uzyciu welny granulowanej o wspdiczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,042 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
: o :_.Stan “ . "Warlanty
istriejacy {71 2 ) -3
1 {Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m RS 0.16 0.17 019
3 |Wspélczynnik U, przed | po przeprowadzeniu modernizacji | wim?K| 0,375 0,154 0,149 0,139
4 |Quy, Qyy = B,6410°SdA U, Gita 16 0.6 0.6 08
5 |qoun Guu =10 A*{t,0to)*Us mw | ocooz | 00001 | 00001 | 00001
6 Roczna oszczednost kosztéw 2l/a 66 66 66
Aom = (QDU'Q1U)01"'12(qu'q1U)Om
7 |Cena jednostkowa usprawniania zim?® 45 50 60
8 |Koszt realizacfi usprawnienia Ny zt 540 00 720
g |SPBT= NyAO,, lata 8,2 9,1 10,8
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny $redniorynkowe.
600 zt SPBT= 9,1 lat




7.3.5. Ocena oplacalno$ci | wybdr wariantu zmniejszajacego. straty
ciepla przez przenikanie .

Przegroda

‘[stropodach wentylowany cze&é

niska stara
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 154 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yasz = 154 m?
Opis wariantdw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu przy uzyciu welny granulowanej o wspdiczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,042 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty rdznigce sig gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
T : .Stan.: - Warianty
Lp. 0m9w!enle 1 Jedn, istnlejacy 1 3 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termiczne]; g= m ' 0,16 0,17 0,19
3 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji Wim2K 0,362 0,152 0,147 0,137
4 |Qoy, Qy = 8,84'100Sd'A UG Glra 19,3 8,1 7.8 7.3
5 |Gou. Ty = 10°% A"(tag-teo)Uc Mw | 00023 0,0010 | 00008 | 0,0009
Roczna oszczednosé kosztow
zila 754 781 809
& B0, = {Qou-Q4y)O:+12(qoy-G 1) O
7 {Cena jednostkowa usprawnienia ZHWm? 45 50 60
g |Koszt realizacji usprawnienia Ny z} 6 930 7700 9 240
g |SPBT=Ny/AC,, lata 8.2 9.9 114
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny ¢redniorynkowe.
Wybrany wariant: 2 [Koszt: 7 700 zt SPBT= 9,9 lat




7.4. Ocena oplacalnosci i:
wymianie okien oraz.poprawle

.:'Przedsiqwzincle

Wymiana okien

Dane: = 6938 m? C=1
Vnom= Y = 7 746 malh
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien na okna szczelnigjsze o lepszym wspélczyniku U.
N T Warlanty
}‘!f,d"‘ "l lstniejgcy R
1 |Wsp6lczynnik przenikania okien u Wim>K 2 0.9 0.8
. Cr| - 11 1,00 1,00

2 {Wspdolczynniki korekcyjne dla wentylacji . . T2 100 1.00
3 18,64"10°"5d*A U GJla 480 216 192
4 12,94*107¢,"C, "V, oS d Gdia 1002 911 911

§ |Qo Q= (3) + (4) Glia 1482 1127 1103
§ |10 A" (to-Lo)*U MW 0,0576 0,0259 0,0230
7 13,4107V *(tug-t,o) MW 0,0656 0,0546 0,0548
8 {q0, g¢=(8) +(7) MW 0,1232 0,0805 0,0778
g Roczna oszczednosé kosztéw 2Alrok 24 065 25694

B0p, = {Qou-Qyy) 0, +12(qoy-q4y)0
10 |Koszt jednostkowy okien Ny zt 1000 1300
11 {Koszt wymiany okien Nok zt 693 800 901 940
12 |Koszt modernizacjl wentylacii N,, zl 0 0
13 |Koszt N, +Ngk 2l 693 800 901 940
14 |SPBTY = (N, +N,/AO,, fata 28,8 35,1
Podstawa przyjetych warto$ci Ny
Ceny $redniorynkowe

Wybrany wariant : 1 Koszt: 693800 zt SPBT= 28,8 lat

§
H



7 4. Ocena oplacalnoécn i wybdr warlantu przedsiqwzreclz'i.é bblega}qcego na D Preedsiqwaiecle

wymianle drzwi oraz poprawle systemu wentylacjl o Wymiana drzwi

Dane: A= 18 m2 C=1

Vion™ W = 985 m¥h

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wyrmiang drzwi na drzwi o lepszym wspdlczyniku U.

Lp. Oméwlenie o . EJédn. istﬁlt:j:;; ':1 - Warianty

1 |Wspélczynnik przenikania drzwi u Wim?K 2,5 1.1 09

2 |Wspdlczynnikl korekcyjne dla wentylacji or - ! 1.00 1,00

Cml - 1 1,00 1,00

3 [8,64™07°*Sd"A "V GJla 16 7 6

4 12,94*105C,"C "V on"Sd GJia 116 116 116

§ Qo Q= (3)+(4) Glfa 132 123 122

6 {10 A {tuo-teo)*V Mw 0,0019 0,0008 0,0007

7 3,410V *(tun-tio) MW 0,0069 0,0069 0,0069

B {Qa 41=(6) + (7) MW 0,0088 0,0077 0,0076

10 |Koszt jednostkowy drzwi Nok z B 1500 2000

11 |Koszt wymlany drzwi Nog zt e 27 000 36 000
. 12 Koszt modernizacji wentylacjl Ny, 2t 0 0

13 |Koszt Ny#Nox 2l T 27000 36 000

14 |SPBT = (N +N VAO,, lata o : 44,1 53,1

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny $redniorynkowe

Wybrany wariant : 1 Koszt : 27 000 zt SPBT= 44,1 lat




7 5 Zestawnenie optymalnych usprawnieﬁ i prz.edslqwziqc w kole;noécn roancej waﬁoéci SPBT
. “-{Planowane koszty

'»_g__p,;' Rodzaj izakres usprawmema termomo SPBT lata

o robét zl

1 U T T T T z,-:=- SRR EE 4
1 Ocieplenie stropodachu wentylowanego nad {aczniklem 600 9.1
2 |Ocieplenie strapodachu wentylowanego 1A - bud. glowny 24 350 8,7
3 |Ocieplenie stropodachu wentylowanego cze$¢ niska stara 7700 99
4  [Ocieplenie stropodachu wentylowanego 1B - bud. gléwny 5 600 10,1
5 |Ocieplenie dachu nad budynkiem gidwnym - odwodnienie 4680 12,2
6 |Ocieplenie $ciany zewnetrzne holu | klatki schodowej 24 190 17,8

Ociepleni i : - ieni

7 ki kF;er; e $ciany zewn, bud, gldwnego - uzupelnienia 46 000 224
8 |Ocieplenie $ciany zewn. bud. gldwnego - system WK70 194 000 238
9 |Wymiana okien 593 800 28,8
10  |Wymiana drzwi 27 000 441




7.6.1. Ocena i wybér wariantu przeds:ewzwgma termomodemizacyjnego poprawnajqcego S
sprawno$¢ systemu grzewczego, T .

Dane: Qu.= 1126 Glha
Opis:

Proponuje si¢ montaz instalacji c.o. wraz z weziem cieplowniczym.

[ koszt [ 2zt ] 400000z

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspolczynnikdw sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnief,

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspolczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnosc wytwarzania Ng= 0,983 Ng= 0,93
2 |sprawno$c¢ przesylu Ng= 0.90 ne= 0,96
3 |sprawnoéé regulacji i wykorzystania Ne= 0.85 = 0,88
4 |sprawnoé¢ akumulacji Ns= 1,00 n= 1,00
5 |sprawnos¢ calkowita systemu = 0,71 = 0,79
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w = 0,85 w= 0,85
uwzglednienie przerw wanie w ciggu doby -
7 Wprg\fadzenie zojziel:iigv%rlizsiﬁw ® ’ Wo = 0,85 Wa= 085

Uzasadnienie przyjetych sprawnos$ci

Wartosci dia budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po

Opls istniejacy modernizacji
sprawno$¢ wytwarzania ciepla ng wezel ciepiny bez zmian
sprawnos¢ przesylu ny przewody nie izolowane przewody izolowane

regulacja centraina i miejscowa P-2K -
sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1, listalacja stara zakiemiona, grube
przekroje

regulacja centralna i miejscowa, zakres P +
2 K - nowa instalacja

sprawnoé¢ akumulacji n, brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewarnie w

ciggu doby We 16 bez zmian




7.6.2. Ocena proponowanego przedsiewziecia;,

Lp. Omowienie Jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,288134 0,288134
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby COw
2 istandardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJlrok 1126 1128
sprawnosci systemu
3 1Ogdina sprawno$é systemu ogrzewania 1| - 0,71 0,79
4 |Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
6 Sezonowg zgpotrzebowanig na cieplo.na potrzeby COz | cuirok 1280 1154
uwzglednieniem sprawno$ci systernu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna oplata zmienna zifrok 69 930 62 937
8 {Roczna opiata stala zifrok 31 404 31404
9 |Roczny abonament zlirok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zhrok 101 394 94 341
11 |Rdznica 2U/rok 7054
12 |Koszt oz 400 000
13 |SPBT lat 56,7




7.7. Wyhér optymalnego wariantu przedsiewziecia termoﬁiédefnizacy}nego

17.7.1. OkreSienie wariantow przedsiswzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjgto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu
1 2 3 4
1 [Wymiana instalacji ¢co X X X X

7.7.2. Zestawienie kosztu poszczegéinych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglgdnieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszefi wghodzqcych w Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
Lp. sktad wariantu
. [z1] [zf] 21
termomodernizacyjnego

1 j1+243+445+6+47+8+9+10+11 1427 920 2 000 1429920

2 [1+2+3+4+5+6+7+8+9 707 120 2 000 709120

3 [1+2+3+4+5+6 442 930 2000 444 930

4 11 400 000 2000 402 000




{7.7.;. O_bl]#épla dszczqqnggc!‘kbs'zl.dw'ﬂla. warlan(dwprzedsiq zigcia term omdernlzacy)nego EREEAN

C.0. c.W.l. C.0. + C.W.U. Zmiana
warianty N Qo Oplata . P, p—_—
Yo wgont™| n w | Qawinl o, G Ceu cwu, |9t O | Qs ¥ Qo o Lol | 4G | Oszezedn.

GJlrok _Jlro_k__ zlirok

251534082 %

2irok aw GJlrak z!l_rok

GJ/_rok

! 2 790 L §7:953" :0,2469::(4 B¢ 43208
2 0,2581 898 0,790 78 326 0.2668 1015 84 582 23 708
3 0,2798 1 1081 | 0,790 1084 89774 | 0.0087 97 §255 | 0,2885 1 181 96 028 12 260
4 0,2881] 1126 | 0790 1151 94341 | 0,0087 97 §255 | 0.2969 1248 100 596 7694
O-stan
istisjacy | 2981|1128 | 0710 1280 | 102034 | 0,0087 a7 6255 | 0,2959 1377 108 230

warnant wybrany do realizacji
wyniki z programu Audytar OZC 6.6Pro - abliczenie mocy




7.7.4. Dok tacls wyboru optymat i przedsigwzigela termomodomlizacyjnego .. ;

Planowane Racane Procsntowa
ip. Wailant przedsiqwaigdia te joeg Koszty ednodd ednost v
colkowila | hoszldw enargii | 2apolrzobowaniang
b2 2t %
1 2 3 4 ]
Wymiana Instatacji co
Oc dach il 18go nod ly
Oclegiani P W go 1A - bud. gidumy
Ocier p crase niska siara
Ociepkania stiop Qo 8 - bud. gidwny
10 dachu nad budynkiem gié - od i 1429 920 34002 37.2%
O ie Sciany holu i kiatki §
Qcleplonie tciany Town. bud. glownogo - uzupainionia (klinkier)
Ocioplania $ciany zewn, bud, gidwrege - sysiam WK70
Wymiana okien
Wymiana drawi
Wymians inglatacjl co
Ocp P nad ig
Ocicptonia stropod ty go 1A - bud. glowmy
Octop y go czedd niska stara
2 {Ocieplania siropodachu wantyiawanego 18 - bud. gldwny 709 120 23708 263%
Oci we dochy nad budynhicm giéwnym - dnisni
Octuplenie 4cisny zewngirzna how i kielki schodowe)
Ocieplerie iciany zown. bud. gidwnage - waupsinienia (Minkier)
Ociuptonla fclany zown, bud, gléwnaego - system WKI0
Wymiana instalaci co
Drieglenis stropodach wentylowanega nad igezniki
3 [Octepienia suopodichy wanylowanago 14 - bud. gty 4493 12 260 14,2%
Oclapienic stropodichu wenlylowanego czadé niska stara
Ocleptoni podact ¥ g0 18 - b, gtéwny
Ocioptonia dachu rad budynkiem gléwnym - odwodnionie
4 |wymiana inslatadii co 402 000 7694 94%




T.?,,_S,{}fw,‘s'kazanie o'ptymamegip:-f\jéﬁéh'tq przedsigwzigcla téfmqr_hbdernlzapﬁﬁego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku acenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Wymiana instalacji co

Ocieplenie stropodachu wentylowanego nad lgcznikiem

Ocieplenie stropodachu wentylowanego 1A - bud. giéwny

Ocieplenie stropodachu wentylowanego czesé niska stara

Ocieplenie stropodachu wentylowanego 1B - bud. giéwny

Ocieplenie dachu nad budynkiem gidwnym - odwodnienie

Ocieplenie $ciany zewnetrzne holu i klatki schodowej

Ocieplenie ciany zewn. bud. glownego - uzupelnienia (kiinkier)

Ocieplenie éciany zewn. bud. gléwnego - system WK70

Wymiana okien

Wymiana drzwi




8. . Opis techniczny optymalnego waciantu,p_rzgdsjewzi_e’c termomodernizacyjnego przewidzianego do - -
realizacji Sk R SN sgo o

8.1. Opis robot

Wymiana instalacji co Nalezy kompleksowo zmodernizowa¢ instalacje co.

Ocleplente stropodachu

wentylowanego nad lacznikiem Dociepli¢ welna granulowang o wspotczyniku A=0,042 i grubosci 17cm

Ocieplenie stropodachu

wentylowanego 14 - bud. giéwny Dociepli¢ weina granulowang o wspdlezyniku A=0,042 i grubosci 17¢m

:g:wet;;:i'x::;;:p::::éhr‘:iska stara Dociepli¢ weina granulowang o wspoiczyniku A=0,042 i grubosci 17cm
Ocieplenie stropodachu
wentylowanego 18 - bud. glowny
Ocieplenie dachu nad budynkiem
giéwnym - odwodnienie

Dociepli¢ welna granulowang o wspdiczyniku A=0,042 i grubosci 17¢cm

Dociepli¢ styropapa o wspdlczyniku A=0,038 i grubo$ci 19cm

Ocieplenie $ciany zewnetrzne holu | . . . . S . .
klatki schodowe] Nalezy przyklei¢ styropian o wspolczyniku A=0,038 i grubosci 14cm.
Ocieplenie §ciany zewn. bud.
gtéwnego - uzupelnienia (klinkier}
Ocieplenie $ciany zewn. bud.
gtéwnego - system WK70

Nalezy przykieié styropian o wspolczyniku A=0,038 i grubo$ci 13cm.
Nalezy przyklei¢ styropian o wspélczyniku A=0,038 i grubosci 13cm.
Wymiana okien Nalety wymieni¢ okna na nowe o wspdlczyniku U = 0,9

Wymiana drzwi Nalezy wymieni¢ drzwi na nowe o wspolczyniku U = 1.1

8.2. Gharakterystyka finansowa wybranego warlantu

Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 1428 920 21
Obliczeniowa roczna oszczednasc kosztow: 34082z
Czas zwrolu nakiadow SPBT: 42,0



ZAL ACZNIKI DO AUDYTU



Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepio na potrzeby przygotowania cieplej wody utytkowej

Wartosci dia Wartosci dia
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizacji
: (1 ) )] 4
cieplo wiasciwe wady ¢, kJ/(kg*dK) 4,18 4,18
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody V,, dm‘/(mz'dzieh) 0,35 0,35
powierzchnia ogrzewana A, m? 3653 3653
temperatura cieplej wody uzytkowej w zaworze czerpalinym 8, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, ic 10 10
wspolczynnik karekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,7 07
liczba dni w roku tg dzief 365 365
roczne zapotrzebowanie clepta utytkowego
4
Qo d=Vag LGP (BB K 1,/(1000°3600) KWhirok 17 111 7111
sprawno$¢ wytwarzania ciepla ng . - 0,91 0,01
sprawno$¢ przesylu cieplej wody Rgw - 0,70 0,70
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania iew - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulaci ngy - 1,00 1,00
sprawno$c catkowita n,, - 0,637 0,637
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qyw kKWh/a 26 862 26 862
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qg w Gdla 97 97
Obliczanle zapotrzebowanla na moc na potrzeby przygotowania cieplte] wody uzytkowej
Warto$ci dla Wartoéci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizacji
(1) {2) 3 4)
lto$¢ uzytkownikdw Ds. 200 200
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody wg PN-92/B-01708 / 15 15
Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ¢.w.u. w budynku o 0,167 0.167
Vhee =( L'V, )/(1871000)
Wsp. godzinowej nierdwnomierno$ci rozbioru c.w.u. _ 2,558 2558
Np =9,32-L074
Zapotrzebowanie na ciseplo na ogrzanie 1 m® wody Glim® 0,189 0,189
Qi = 6 P (B -80)/ 10
Max. moc c.w.u. KW 22.3 723
Q™ = Vg Qo Ny 10%/3600
rednla moc c.w.u. KW 87 87

ér = max ,Nh




Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdinych wariantdw termomadernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

.["% . Zapotrzebowanle -

'.-.:Warian.t' . — —~ s -
-+ | :mocy cleplnej, MW “| - ciepla Qy, GJ/a
1 0,238170 751,01
2 0,258095 897,92
3 0,279849 1060,58
4 0,288134 1125,66
0 - stan istniejgcy 0,288134 1125,66
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Obliczenie stopniodni Sd
Dane klimatyczno dia Otsztyna

Sd die przegréd zewngtrzaych

Dane dls mieslecy
t [ 1] W v 73 X xi Xit
Sreania temp. mlesigczna @, |°C| -3.b .29 25 5.5 109 12.8 6.3 1.9 0.8
Lictba dri ogrzewania w micsigcu m, La{m) 31 28 3t 30 10 10 n Ry 31 .-
Temperatura wownelnns B.unl’Cl 195 19,5 19,5 19,5 13,5 10,5 19,5 19,5 19,5
(B4 S} Le(m) (driepKim-c] 716,1 627,2 527 420 86 67 49,2 528 620

Dla pzegrod zewngirzaych delsf*Kirok pray B= 185 T




MODERNIZACJA SYSTEM

U OSWIETLENIA

Sysiem odwictienia pa modenizugi
Jednostk Slan isinicjaey ~
Rardwhi Leo
ansigoosrezedne
1. 10C apeany adwiollenis podstewoweyo w budynxy w 61 144 42800 30572
3 Powitrzchnl bictynky m' 3653
Ted PR
1% m\h oy b wim' 17 L 12 ]
C2e3 utyth: va odviatteniy pod w oegu
N 6 " 2250
. Czas Ewinlianv ye w ey
5 ooy T n 250
tadlsiney obnil N
& 4 Jo podioinu wylnaganego  Fe e ' ! 1
7. yorst grdituigey w ¢ - 1 1 Pl
Jutylkownicdw w micjseu piacy Fn
v e bwisth
8 dBenncgo Fo = | 1 1
pok2y podomy i d
9. w zatabro€ei 0d typu budynhu | rodaujy regulach e 1 1 1
MF
10 Licbowy Wakotnix onergs obwiollemia  LEN! Wi’ ok 42,5 30 20
Rucna oapolizebawants na saoighy kofiarwy
. dost do budynko dl J Instolacy Whak 155 269,50 108 602,00 73068,00
otwistsnivwe}
. Rocae osrrigdnala anoms kofoawe] pe inodeinizack ———
. rysianks otwiotkria kWniok 45 687,50 82201,50
13, [Sednasikowo oplaly 22 81 1gig tickiryemy Wh 051
Rocma kaszly 2utycin cneigh eiekinyeane] na polrzoby
W | betionin winidowanoge ok 79187 55 897 37 265
Rocina ostcrgdnatd koszidw zuzycia anaryil I
15 |elektryerne ns potrasby otwlotiena o - 23280 41923
16, |Kosn moducnizach systame o P taiesd 50 000 50000
17, Pioaty czas mvrotl M e 2.1 14

Do raalizacii wybrano wariant  o$wiatieniem ledawym.




C.W.U. 26 862 26 862 {kWh/rok

c.0. 355556 | 213 333 |kwhirok
odwietlenie 155 270 73 068  |kWh/rok
energia pomocnicza 7 307 7307 [kWh/rok
. EK 544 994 320 570 [kWh/rok







